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Abstract of FR2746925 

The ohmic voltage divider (5) and the capacitive 
voltage divider (6) for the voltage testing are 
arranged together in a combination unit (1) along 
with the prim, conductor (4) and the current 
sensor (3). The sensor, the prim, conductor and 
the two dividers are cast in a block of casting 
resin.The current sensor is designed as an 
inductive cunrent sensor with a wire coil (7) 
arranged around the prim, conductor The prim, 
conductor is designed U shaped in the 
combination unit, and both its ends are led 
through on the upper side of the combination unit 
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@ DISPOSmF OE CAPTEUR POUR UNE ME8URE D'INTENSITE ET DE TENSION. 
^1 



Jn DIspositif de capteur pour la mesure d'une Intensttd et 
oTTne tension dans des Installations de moyenne tension, 
pennettant un montage simple dans I'lnstallation. Le dispo- 
sltif comporte un capteur d'lntenslt6 (3) pour mesurer une 
intensite dans un conducteur primalre (4), un diviseur oh- 
mique de tension (5) pour la mesure de la tension et un di- 
viseur capacitif de tension (6) pour controler la tension, ces 
diff^rents moyens etant iog^s dans un appareil combine 

Ses dimensions principales correspondent k la nonne 
DIN 42600. 
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L' invention conceme un dispositif de capteur pour 
mesurer une intensity et une tension, notanment dans des ins- 
tallations de moyenne tension. 

Dans les dispositifs de capteurs connus, de ce 
type, le capteur d' intensity et le capteur de tension sont des 
appareils distincts log6s dans des boltiers difffirents. Ces 
boltiers ont des dimensions et des connexions sur le conducteur 
de courant d'une installation moyenne tension, dgfinis par la 
norme DIN 42 600 pour permettre leur montage de manidre facile 
dans des installations de moyenne tension. 

Toutefois, .1' inconvenient de ces dispositifs est 
d' avoir k monter et k brancher deux appareils distincts pour 
les mesures d' intensity et de tension. 

Selon le document DE 40 10 576 Al, on connalt un 
dispositif de capteur avec un convertisseur de courant d 
moyenne tension conprenant un enroulement primaire et un enrou- 
lement secondaire munis d'un noyau de fer, ces enroulement s et 
un diviseur de tension capacitif 6tant noyfis, dans un boitier, 
avec de la rSsine coulie. Le dispositif de capteur connu prS- 
sente 1 ' inconvfinient de ne pas pouvoir effectuer une mesure de 
tension . 

La prSsente invention a pour but de crger un dispo- 
sitif de capteur pour la mesure de 1' intensity et de la ten- 
sion, dont le montage et le branchement sur une installation de 
moyenne tension sont particulidrement simples et ne nficessitent 
que peu de travail. 

Ce probldme est rfisolu selon 1' invention par un 
dispositif du type dSfini ci-dessus, caractSrisS en ce qu'un 
capteur d' intensity pour mesurer un courant dans un conducteur 
primaire, un diviseur ohmique de tension pour mesurer la ten- 
sion et un diviseur capacitif de tension pour le contrfile de 
tension dans un appareil combing. 

Le dispositif selon 1' invention permet d'gconomiser 
I'un des deux appareils. L' appareil combing est plus compact 
que les dispositifs d' appareils connus pour la mesure de 
1' intensity et de la tension. Le travail de montage est divisfi 
par deux. Bn mSme tenps dans le dispositif de capteur selon 
1' invention on respecte les conditions fix6es par la norme 
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DIN 42 600 concernant 1 ' encombrement et la disposition des con- 
tacts eiectriques. Cela prSsente I'avantage que les installa- 
tions de moyenne tension €quip6es de dispositifs k capteur 
connus puissent fitre transformges de maniSre simple avec un 
dispositif de capteur selon 1' invention puisqu'il suffit de 
ren?)lacer sin^leraent le module correspondant . 

II est ggalement avantageux que I'appareil combing 
comporte un capteur d' intensity en combinaison avec une charge 
intSgrSe, fixe et un diviseur de tension. Ces deux composants 
foumissent en sortie une tension proportionnelle k la grandeur 
mesurSe. Si par ailleurs, a cfltg du diviseur de tension, on 
avait montfi un convert isseur de couraut, il faudrait, en plus 
de I'appareil de mesure de tension, prgvoir 6galement un appa- 
reil de mesure d' intensity, ce qui augmenterait de manidre gg- 
nante les moyens k mettre en oeuvre. M&ne en cas de circuit 
Slectronique en aval, il est avantageux de n'utiliser coimne 
grandeur de mesure que des tensions que des circuits 61ectroni- 
ques usuels peuvent traiter directement, alors que dans le cas 
d'une grandeur de mesure constitute par une intensity, il faut 
tout d'abord convertir en une tension ce qui nficessite des cir- 
cuits supplgmentaires . 

L' Pigment essentiel de 1' invention est d'utiliser 
un diviseur ohmique peu encorabrant d. la place d'un convertis- 
seur de tension formS d'un enroulement volumineux et d'un noyau 
de fer car I'appareil combing respecte, pour son encombrement, 
les normes fixSes aux appareils indgpendants (normes 
DIN 42 600) et doit de ce fait gtre beaucoup plus compact que 
les appareils sgpargs. 

En combinaison avec un diviseur de tension ohmique 
pour mesurer la tension, la prgsence d'un diviseur de tension 
capacitif peut Stre dgcisive pour certaines applications ngces- 
sitant en outre un contr61e de tension. L' invention permet a 
I'utilisateur, par un montage simple d'un seul appareil combi- 
ng, et selon les besoins, d'effectuer soit une mesure 
d'intensitg, soit une mesure de tension, soit un contrdle de 
tension, soit des mesures combinges. 

Selon un mode de rgalisation prgfgrentiel de 
1' invention, le capteur d'intensitg, le conducteur primaire, le 
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diviseur de tension ohmique et le diviseur de tension capacitif 
sent prgvus dans un bloc noy6 avec la rSsine. Ces moyens per- 
mettent de bloquer les cotnposants 61ectriques et en meme temps 
d'en assurer 1' isolation §lectrique tout en r§alisant le boi- 
tier de I'appareil. 

Pour avoir une precision de mesure particuliSrement 
elevge et un niveau de tension faible pour la mesure de 
1' intensity, il est intSressant de r#aliser le capteur 
d' intensity comme capteur inductif avec une bobine de fil au- 
tour du conducteur primaire. 

Une solution simple prgvoit de r§aliser le conduc- 
teur primaire comme appareil combine en forme de U dont les 
deux extrSmitfis sur le c6te superieur de 1' appareil combine 
sont munies de deux bomes. 

La forme en U du conducteur primaire simplifie le 
branchement de 1' appareil combing a 1' installation de moyenne 
tension selon la norme DIN 42 600. Les bomes sont adaptfies par 
leur disposition, leurs dimensions et le mode de raccordement 
mScanique, a 1' installation de moyenne tension. 

Selon une autre caract^ristique avantageuse de 
1' invention, 1' appareil combine comporte sur sa face superieure 
des filetages pour des vis de fixation. Ces filetages, servant 
au montage du dispositif selon 1' invention, peuvent notamment 
§tre constituSs par des manchons f iletgs noygs §galement dans 
le bloc de r#sine coulSe formant le boxtier de 1' appareil. On 
obtient ainsi une adaptation simple Sl la norme DIN 42 600 sans 
que cela ne nficessite de moyens de fabrication compliqu§s. 

Selon un dSveloppement de 1' invention, le diviseur 
de tension ohmique se compose d'une resistance en forme de ru- 
ban et les deux extrgmit^s de ce ruban sont entourees par des 
electrodes de dispersion de chaitp en forme de pots. Ce mode de 
realisation est simple i fabriquer ; il convient particulidre- 
ment bien pour §tre noye dans de la rSsine synthetique. Les 
electrodes de commande de champ assurent une distribution regu- 
lidre du champ eiectricjue. 

On peut encore ameiiorer le caractdre difilectrique 
du diviseur de tension si I'on noie la resistance en forme de 
ruban dans de la gomme- au silicone. Ce moyen protSge le divi- 



seur de tension centre lea attaques chimiques et mScaniques et 
notamment les attaques filectriques. Le revitement au silicone 
est particuUirement avantageux si le diviseur de tension est 
noyg dans un boitier de r^sine coulSe. Dans ce cas le revSte- 
5 ment au silicone forme un joint noble, Stanche. filectrique. 
Svitant les dScharges partielles au niveau du diviseur de ten- 
sion. 

Selon un developpement de 1' invention, les lignes 
de mesure, reliant le capteur de courant au diviseur de tension 

10 ohmique et au diviseur de tension capacitif , sont reliSes d un 
dispositif d'affichage ou d' exploitation des valeurs de mesure 
qui se branche sur le c6t6 infgrieur de I'appareil combing et 
sort par le c6t6 de cet appareil. Les lignes de mesure sont 
avantageusement regroup^es et sortent en un point du boitier de 

13 I'appareil combing. 14 oil il y a la plus grande distance par 
rapport aux bomes des conducteurs de courant conduisant la 
moyenne tension. 

Selon un mode de realisation prgfgrentiel, le dis- 
positif de capteur selon 1' invention est con^u pour des ten- 

20 sions moyennes jusqu'a 3 kV et peut s'utiliser d'une manidre 
particuliSrement avantageuse avec des capteurs d' intensity prg- 
vus pour des courants norainaux con?>ris entre 40A et 640 A, et 
1250A a 2500A la tension de r§seau appliquee du c6te secondlire 
fitant maintenue constante a 150 mV et I'intensite de courant, 

25 permanente, maximale sur le plan thermique, est de 1250 A ou 
2500A. 

Pour 1' application de 1' invention il est recommandS 
que le diviseur de tension, ohmique, prSsente de manidre carac- 
tSristique un rapport de division de 10 000/1, la resistance du 
cats primaire 4tant d' environ 50 Mfi et 300 kH. 

Un exemple de realisation de 1' invention est dScrit 
ci-aprds de manidre plus detainee 4 I'aide des dessins annexes 
dans lesquels : 

• la figure 1 est une coupe du boitier d'un dispositif de cap- 
35 teur selon 1' invention, 

• la figure 2 est une vue de c6te du m&ne boitier, 

• la figure 3 est une vue de dessus du mSme boitier. 
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La figure l montre un appareil combing coup6, 
dont le boitier 2 est en r4sine coul6e. L' appareil combine 1 
comporte un dispositif de capteur pour raesurer 1' intensity et 
la tension dans des installations de moyenne tension congues 
pour des tensions allant jusqu'a 36 kV. Un capteur d' intensity 
3, un conducteur primaire 4. un diviseur ohmique de tension 5 
et un diviseur de tension capacitif 6 sont noySs dans le boi- 
tier 2. 

Le capteur d' intensity 3, servant ^ mesurer 
1' intensity, est un capteur inductif ; il se compose d'une bo- 
bine de fil 7 entourant le conducteur primaire 4. Le conducteur 
primaire 4 est un fil de cuivre pr6vu pour des courants nomi- 
naux de 80 A a 640 A ou 1250 A 4 2500 A et pour une intensiti 
de courant, permanente. maximale sur le plan thermique de 
13 1250 A ou 2500 A. Le conducteur primaire A a une forme de U / 
il traverse la bobine de fil 7 et arrive par ses deux extrgmi- 
t€s au niveau de la face sup6rieure du boitier 2 ; d ses deux 
extr^mitgs, il con5>orte un moyen de raccordement 8 pour assurer 
la liaison glectrique avec les conducteurs de courant de 
1 ' installation de moyenne tension. 

L' appareil combine 1 comporte ggalement sur sa face 
supgrieure. ^ c6t§ des surfaces de branchement 8, des manchons 
filetgs 9 destines 4 recevoir des vis de fixation au montage 
dans 1' installation de moyenne tension. Les manchons filetgs 9 
sont noySs dans le boitier 2 ; les dimensions des branchements 
glectriques 8 et des manchons filetSs 9 de 1' appareil cc?mbin6 i 
correspondent a la norme DIN 42 600. 

Le diviseur de tension, ohmique 5, se COTpbse d'une 
resistance en forme de ruban rgalisfie sur un support en matidre 
cgramique avec un conducteur imprimg, rSalis§ de prgffirence 
avec une ptte r§sistante. Le diviseur de tension ohmique 5 pos- 
sdde une resistance partielle du c6t§ du primaire de I'ordre de 
50 MQ a 300 mQ. Cela donne un rapport de division de 10 000/1. 
Deux electrodes de commande de champ lO, sont privues aux deux 
35 extrgmites du diviseur de tension 5 ; ces electrodes assurent 
un passage aussi regulier que possible du champ eiectrique au 
niveau du diviseur ohmique de tension 5. 
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Le diviseur de tension, capacitif 6, est principa- 
lement destinS a des fins de surveillance. II permet de veri- 
fier si 1' installation raoyenne tension est ou non sous tension. 
La raesure precise de la tension est effectu§e avec le diviseur 

5 ohmique de tension 5. 

Des lignes de mesure 11, 12 partent du capteur 
d' intensity 3, du diviseur de tension ohmique 5 et du diviseur 
de tension capacitif 6 pour aller i un dispositif d'affichage 
et d' exploitation des valeurs de mesure (dispositif non reprg- 

10 sentS) . Les lignes de mesure 11, 12 sont reliees au cotg inf4- 
rieur du boltier 2 et sortent lat^ralement de I'appareil 
combing 1. 



7 



NOHENCLATDRB 



1. 


appareil combin4 


2. 


boitier 


3. 


capteur d' intensity 


4. 


conducteur primaire 


5. 


diviseur de tension ohmique 


6. 


diviseur de tension capacitif 


7. 


bobine 


8. 


branchement 


9. 


manchon filets 


10. 


Electrode de cotnmande de chanqp 


11. 


ligne de mesure 


12. 


ligne de mesure 



5 



RBVBNDICATTOMg 

Dispositif de capteur pour inesurer une intensity et une 
tension, notamment dans des installations de moyenne tension, 
caract^risg par 

5 un capteur d' intensity (3) pour mesurer un courant dans un con- 
ducteur primaire (4), yn diviseur ohmique de tension (5) pour 
mesurer la tension et un diviseur capacitif de tension (6) pour 
le controle de tension dans un appareil combing (1) . 

10 2^) Dispositif selon la revendication 1, 
caract€ris6 en ce que 

le capteur d' intensity (3), le conducteur primaire (4), le di- 
viseur ohmique de tension (5) et le diviseur capacitif de ten- 
sion (6) sont noySs dans un bloc de rgsine coulSe, dont les 
dimensions principales correspondent de preference 3l la norme 
DIN 42600. 



3°) Dispositif de capteur selon la revendication 1 ou 2, 
caractSris^ en ce que 

le capteur d'intensite (3) est un capteur d'intensite, induc- 
tif, avec une bobine de fil (7) entourant le conducteur pri- 
maire (4) . 



4») Dispositif de capteur selon I'une des revendications 1^3, 
caract^risg en ce que 

le conducteur primaire (4) est en forme de U dans 1' appareil 
combing (1) et ses deux extrSmitSs arrivent sur le cat§ supS- 
rieur de 1' appareil combing (1) et cotiportent deux brahchements 
(8) . 



5**) Dispositif de capteur selon I'une des revendications 14 4, 
caract6ris§ en ce que 

1' appareil combing (1) est muni, sur sa surface supgrieure, de 
filetages (9) pour recevoir des vis de fixation. 

6*») Dispositif de capteur selon I'une des revendications 1^5, 
caract§risg en ce que 
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le diviseur de tension ohmique (5) se compose d'une resistance 
en forme de ruban dont les deux extr6mit6s sont entour§es no- 
tamraent d la manidre d'un pot par les Electrodes de coramande de 
chanp (10) . 

7«) Dispositif de capteur selon la revendication 6, 
caractSrisg en ce que 

le diviseur de resistance est revStu de gomme au silicone. 

8**) Dispositif de capteur selon I'une des revendications 1^7, 
caracteris§ en ce que 

les lignes de mesure (11, 12), qui relient le diviseur de ten- 
sion ohmique (5) et le diviseur de tension capacitif (6) Sl un 
dispositif d'affichage de valeur ou d' exploitation, peuvent 
etre branchees sur la face infirieure de I'appareil combing (1) 
ou sortent lat§ralement de I'appareil combing (1) . 

9^) Dispositif de capteur selon I'une des revendications 1 k B, 
caracteris§ en ce que 

le capteur d' intensity (3) est con<;u pour des courants nominaux 
de 80 A a 640 A ou 1250 A a 2500 A, la tension nominale du c&t6 
du secondaire §tant essentiellement constante k 150 mV et en ce 
que l'intensit§ permanente maximale sur le plan therraique est 
de 1250 A ou 2500 A. 

10«) Dispositif de capteur selon I'une des revendications 1 k 
9. 

caractgrise en ce que 

le diviseur de tension ohmique (5) prisente de manidre caract§- 
ristique un rapport de division de 10 000/1, la resistance du 
cote haute tension etant dans une plage de50Mna300kfl. 



